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โครงสร้างรายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว 16101

ระดับชั้น ป.6 ภาคเรียนที่ 2
	หน่วยที่
	ชื่อหน่วย
	มาตรฐาน
ตัวชี้วัด
	สาระสำคัญ
	จำนวนชั่วโมง
	น้ำหนักคะแนน

	2
	วงจรไฟฟ้า
	ว 5.1  ป.6/1–5


	- สังเกต สืบค้นข้อมูล ทดลอง วิเคราะห์ อภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า การต่อเซลล์ไฟฟ้าและ            การต่อหลอดไฟฟ้า การเกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าและการนำไปใช้ประโยชน์
	10
	

	รวม
	10
	


หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง วงจรไฟฟ้า

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  รหัส ว 16101

ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 เวลา 10 ชั่วโมง
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1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด
    สาระที่  5  พลังงาน
    มาตรฐาน


มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิตการเปลี่ยนแปลง
                        
รูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลการใช้พลังงานต่อชีวิต



และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำ



ความรู้ไปใช้ประโยชน์  
    ตัวชี้วัด

 
ว 5.1 ป 6/1  
ทดลองและอธิบายการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
ว 5.1 ป 6/2  
ทดลองและอธิบายตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า


ว 5.1 ป 6/3  
ทดลองและอธิบายการต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรมและนำความรู้ไปใช้
                          
ประโยชน์            
ว 5.1 ป 6/4 
ทดลองและอธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าทั้งแบบอนุกรม  แบบขนานและ
                   

นำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

ว 5.1 ป 6/5 
ทดลองและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กรอบสายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
                         
และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
2. สาระสำคัญ

สังเกต สืบค้นข้อมูล ทดลอง วิเคราะห์ อภิปรายการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า การต่อเซลล์ไฟฟ้าและการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  แบบขนาน การเกิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้าและการนำไปใช้ประโยชน์
3. สาระการเรียนรู้
   
3.1 วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย   
     3.2 การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม
     3.3 การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน
     3.4 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  
     
3.5 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน  
     
3.6 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร
 
3.7 ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า

  
3.8 การเกิดสนามแม่เหล็ก
 
3.9 แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร
  
3.10 ประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้า
4.  สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
   
4.1 ความสามารถในการสื่อสาร
   
4.2 ความสามารถในการคิด
     
4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา
  
4.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์
   
5.1 มีวินัย
    
5.2 ใฝ่เรียนรู้
    
5.3 มุ่งมั่นในการทำงาน
6.  ชิ้นงาน/ภาระงาน
   
6.1 การสืบค้นข้อมูล การร่วมอภิปรายในระหว่างเรียน
    
6.2 บันทึกกิจกรรมการทดลองลงในแบบบันทึกกิจกรรมทุกกิจกรรม
   
6.3 ประดิษฐ์ของเล่นหรือของใช้จากการต่อวงจรไฟฟ้าหรือแม่เหล็ก
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	1. สังเกตพฤติกรรมการร่วมกิจกรรมการปฏิบัติงานกลุ่ม
	1. แบบสังเกตพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	พฤติกรรมการปฏิบัติงานกลุ่ม
ผ่านเกณฑ์  พอใช้ขึ้นไป

	2. การสังเกตพฤติกรรม
อันพึงประสงค์
	2. แบบประเมินพฤติกรรม
อันพึงประสงค์
	สังเกตพฤติกรรมอันพึงประสงค์
ผ่านเกณฑ์  พอใช้ขึ้นไป         

	3. การตรวจแบบบันทึก
กิจกรรม 
	3. แบบบันทึกกิจกรรม
	 การตรวจแบบบันทึกกิจกรรม
ผ่านเกณฑ์  พอใช้ขึ้นไป


7. การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
8.  กิจกรรมการเรียนรู้
    8.1 ชั่วโมงที่ 1 การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย


1) จุดประสงค์การเรียนรู้
             
1.1  อธิบายความหมายและส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
              
1.2  ทดลองและสรุปผลการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย

1.3  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า

          2) กิจกรรมการเรียนรู้ 
   
1. ครูนำเครื่องใช้ไฟฟ้า เช่น กระติกน้ำร้อน วิทยุ เตารีด มาให้นักเรียนศึกษาสังเกตแล้วสนทนากับนักเรียนว่า เครื่องใช้ไฟฟ้าเหล่านี้ทำงานได้อย่างไร  



2.  สุ่มตัวแทนนักเรียน  2-3  คนให้เล่าประสบการณ์ของนักเรียนเกี่ยวกับการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าว่านักเรียนมีขั้นตอนการใช้อย่างไร  ครูรับฟังความคิดเห็นของนักเรียนพร้อมทั้งอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนฟังว่า เครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดจะทำงานเมื่อมีกระแสไฟฟ้าจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเดินทางผ่านสายไฟมายังเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดซึ่งเรียกว่า  วงจรไฟฟ้า



3.
ให้นักเรียนจัดกลุ่ม  3 - 4  คน  ส่งตัวแทนมารับอุปกรณ์การทดลอง  ศึกษาใบกิจกรรมที่  2.1  เรื่อง  วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  



4.
ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลองเรื่องวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม  



5.  นักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปในประเด็น  ดังนี้




-  ส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายมีอะไรบ้าง




-  การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยอะไรบ้าง




-  การเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้าในการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย




6.  สุ่มตัวแทนนักเรียนนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง  เพื่อนำไปสู่ข้อสรุปดังนี้




- วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย ประกอบด้วย  แหล่งกำเนิดไฟฟ้า คือ ถ่านไฟฉายและ อุปกรณ์ไฟฟ้า

       
-  การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  เขียนแสดงด้วยแผนภาพได้  ดังนี้
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7.
ครูสรุปให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  ว่าไฟฟ้าเดินทางจากแหล่งกำเนิดไฟฟ้าจากขั้วบวกของถ่านไฟฉายไปยังหลอดไฟ และผ่านหลอดไฟกลับมายังขั้วลบของถ่านไฟฉาย  หลอดไฟจึงสว่าง  เนื่องจากไฟฟ้าเดินทางครบวงจร 



8.  นักเรียนบันทึกสรุปผลการทดลองและความรู้เพิ่มเติมลงในสมุดบันทึก


   3)  สื่อและแหล่งเรียนรู้

      1. อุปกรณ์การทดลอง เช่น สายไฟแบบมีปากคีบ ถ่านไฟฉายพร้อมกล่องใส่ถ่านไฟฉาย  หลอดไฟพร้อมฐาน


      2. ใบกิจกรรมที่  2.1  เรื่อง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  

      3. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
           4)  การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	-  สังเกตพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	 -  แบบประเมินพฤติกรรม
    การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	 - สังเกตพฤติกรรม
    อันพึงประสงค์
	 - แบบประเมินพฤติกรรม       
    อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  ตรวจใบกิจกรรม
  ที่  2.1  เรื่อง  วงจรไฟฟ้า 
  อย่างง่าย
	 -  แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมที่  2.1   เรื่อง วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  ตรวจสมุดบันทึก
	-   แบบประเมินสมุดบันทึก
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป


     8.2 ชั่วโมงที่ 2  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม


1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายวิธีการต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม

2. ทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าที่ต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม 

     3. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า

          2) กิจกรรมการเรียนรู้ 

1. ครูสาธิตการต่อวงจรไฟฟ้าโดยใช้หลอดไฟฟ้า 1 หลอด เข้ากับถ่านไฟฉาย 1  ก้อน  
ต่อแบบอนุกรมให้นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

2. ให้นักเรียนจัดกลุ่ม  3 – 4  คน  ส่งตัวแทนมารับอุปกรณ์การทดลอง  ศึกษา
ใบกิจกรรมที่  2.2  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม

3.  ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม  



4. นักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปในประเด็น  ดังนี้



    
-  วิธีการต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม



  
-  วงจรไฟฟ้าที่ต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม



  
-  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า



5. สุ่มตัวแทนนักเรียนนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง  เพื่อนำไปสู่ข้อสรุป  ดังนี้

     
    
-  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม  ประกอบด้วยแหล่งกำเนิดไฟฟ้า  คือ ถ่านไฟฉาย  สายไฟฟ้า  หลอดไฟฟ้า  สวิตซ์ไฟฟ้า



    
-  ความสว่างของหลอดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าที่ต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม  เมื่อเพิ่มจำนวนถ่านไฟฉายโดยนำมาเรียงต่อกัน จะทำให้มีกระแสไฟฟ้าในวงจรเพิ่มมากขึ้น




6. ครูสรุปให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรมในวงจรไฟฟ้า  ว่ามีลักษณะการต่อแบบหัวชนท้ายหรือนำขั้วลบของถ่านก้อนแรกต่อกับขั้วบวกของถ่านก้อนที่สองและทำเช่นเดียวกันถ้าต้องการต่อถ่านไฟฉายมากกว่า  2  ก้อน



7. นักเรียนบันทึกสรุปผลการทดลองและความรู้เพิ่มเติมลงในสมุดบันทึก


      3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. อุปกรณ์การทดลอง  เช่น  ถ่านไฟฉาย  สายไฟฟ้า  สวิตช์ไฟฟ้า  หลอดไฟฟ้า
          
2. ใบกิจกรรมที่  2.2  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม  
               3. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	-  สังเกตพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	 -  แบบประเมินพฤติกรรม
    การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	 -  สังเกตพฤติกรรม
    อันพึงประสงค์
	 - แบบประเมินพฤติกรรม       
    อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  ตรวจใบกิจกรรมที่  2.2  
  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉาย
  แบบอนุกรม  
	 -  แบบประเมินปฏิบัติ   
    กิจกรรมที่  2.2      
    เรื่อง การต่อถ่านไฟฉาย
    แบบอนุกรม  
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  ตรวจสมุดบันทึก
	-   แบบประเมินสมุดบันทึก
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป



8.3 ชั่วโมงที่ 3 การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน
1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายวิธีการต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน

2. ทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าที่ต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน

3. เขียนแผนภาพและบอกทิศทาง วงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า

4. บอกความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณกระแสไฟฟ้ากับความสว่างของหลอดไฟฟ้าได้
2) กิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูสาธิตการต่อวงจรไฟฟ้าที่ใช้ถ่านไฟฉายต่อแบบขนาน โดยใช้หลอดไฟฟ้า 1 หลอด  ต่อเข้ากับถ่านไฟฉาย  1  ก้อน  และ  2  ก้อน  ให้นักเรียนศึกษาสังเกต

2. ให้นักเรียนเปรียบเทียบความสว่างของหลอดไฟจากถ่านไฟฉาย  1  ก้อน  2  ก้อนตามลำดับ

3. นักเรียนอภิปรายว่า แสงสว่างจากหลอดไฟฟ้าบอกถึงปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ผ่านหลอดไฟฟ้าหรือไม่  อย่างไร  ได้ข้อสรุปว่า  การต่อวงจรไฟฟ้าโดยใช้ถ่านไฟฉาย  1  ก้อน  และ  2  ก้อน  ต่อขนานกัน  ความสว่างของหลอดไฟใกล้เคียงกัน

4. ให้นักเรียนจัดกลุ่ม  3 – 4  คน  ส่งตัวแทนมารับอุปกรณ์การทดลองและ
ใบกิจกรรมที่ 2.3  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน 

5. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลองเรื่อง การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม

6. นักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปในประเด็น  ดังนี้



    
-  วิธีการต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม



    
-  วงจรไฟฟ้าที่ต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม



    
-  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า



7. สุ่มตัวแทนนักเรียนนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เพื่อนำไปสู่ข้อสรุป ดังนี้

     
    
-  เมื่อต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อนต่อคร่อมกันไป จะมีกระแสไฟฟ้าผ่านหลอดไฟฟ้าเท่ากับการใช้ถ่านไฟฉายก้อนเดียว



8. ครูสรุปให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการต่อถ่านไฟฉายแบบขนานในวงจรไฟฟ้า  ว่ามีลักษณะการต่อแบบหัวชนหัว ท้ายชนท้าย หรือนำขั้วบวกของถ่านไฟฉายที่ต้องการต่อขนานแต่ละก้อนมาต่อกัน  และขั้วลบของถ่านไฟฉายแต่ละก้อนมาต่อกัน



9. ครูตั้งประเด็นให้นักเรียนอภิปรายว่า  ถ้าถ่านไฟฉายที่นำมาต่อขนานกัน  ก้อนใดก้อนหนึ่งถูกถอดหรือหลุดออกจากวงจรไฟฟ้า  หลอดไฟจะยังสว่างอยู่หรือไม่ ได้ข้อสรุปว่า หลอดไฟยังคงจะสว่างอยู่



10. นักเรียนบันทึกสรุปผลการทดลองและความรู้เพิ่มเติมลงในสมุดบันทึก

         3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
    1.  อุปกรณ์การทดลอง  เช่น  ถ่านไฟฉาย  สายไฟ  สวิตช์  หลอดไฟพร้อมฐาน
    2.  ใบกิจกรรมที่ 2.3 เรื่อง การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน 

              3.  ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
         4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	- การสังเกตพฤติกรรม
  การปฏิบัติงานกลุ่ม
	- แบบประเมินพฤติกรรม
  การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	- การสังเกตพฤติกรรม
  อันพึงประสงค์ 
	- แบบประเมินพฤติกรรม
  อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป


	- ตรวจใบกิจกรรมที่ 2.3
  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉาย
  แบบขนาน  
	- แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมที่ 2.3  เรื่อง  
 การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน  
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  ตรวจสมุดบันทึก
	-   แบบประเมินสมุดบันทึก
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป



8.4 ชั่วโมงที่ 4 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม

1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1.  ทดลองต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม

2.  อธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม

3.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าที่มีหลอดไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม

4.  อภิปรายผลจากการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม

2) กิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูสาธิตการทดลองต่อหลอดไฟแบบอนุกรม  โดยใช้หลอดไฟฟ้า 1 หลอด และ  2  หลอดต่อเข้ากับถ่านไฟฉาย  2  ก้อน  ต่อแบบอนุกรมให้นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

2.  ให้นักเรียนจัดกลุ่ม  3 – 4  คน  ส่งตัวแทนมารับอุปกรณ์การทดลอง  ศึกษาใบกิจกรรม
ที่  2.4  เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม

3.  ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง  เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม  


  

4.  นักเรียนร่วมกันอภิปรายและหาข้อสรุปในประเด็น  ดังนี้



    
-  วิธีการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม



   
-  วงจรไฟฟ้าที่ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม



   
-  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า


 
5.  สุ่มตัวแทนนักเรียนนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง  เพื่อนำไปสู่ข้อสรุป  ดังนี้

    -  การต่อวงจรไฟฟ้าใน กรณีต่อหลอดไฟฟ้า  2  หลอดเรียงกันหรือต่อแบบอนุกรมหลอดไฟฟ้าทั้งสองสว่างเท่ากัน  แต่สว่างน้อยกว่าหลอดไฟฟ้าที่ต่อในวงจรเพียงหลอดเดียวและเมื่อถอดหลอดไฟฟ้าออก  1  หลอด  หลอดไฟฟ้ายังอยู่ในวงจรอีก  1  หลอด ไฟฟ้าจะดับ



6. ครูสรุปให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  มีกระแสไฟฟ้าปริมาณเดียวกันไหลผ่านหลอดไฟฟ้าทั้งสองหลอด



7.  นักเรียนบันทึกสรุปผลการทดลองและความรู้เพิ่มเติมลงในสมุดบันทึก

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. อุปกรณ์การทดลอง เช่น ถ่านไฟฉาย, สายไฟ, สวิตช์, หลอดไฟฟ้า, ฐานหลอดไฟฟ้า

2. ใบกิจกรรมที่ 2.4  เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม   
           
3. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์



4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	- สังเกตพฤติกรรม
  การปฏิบัติงานกลุ่ม
	- แบบประเมินพฤติกรรม
  การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	- สังเกตพฤติกรรม
  อันพึงประสงค์
	- แบบประเมินพฤติกรรม
  อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ พอใช้

	-  ตรวจใบกิจกรรมที่ 2.4  
  เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้า
  แบบอนุกรม   
	- แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองที่ 2.4  เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้า
 แบบอนุกรม   
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป 

	-  ตรวจสมุดบันทึก
	-   แบบประเมินสมุดบันทึก
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป



8.5 ชั่วโมงที่ 5 การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
1) จุดประสงค์การเรียนรู้
 
1.ทดลองต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
 
2. อธิบายต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
 
3. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าที่มีหลอดไฟฟ้าต่อแบบขนาน
 
4. อภิปรายผลจากการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน

2) กิจกรรมการเรียนรู้
    
1. ครูนำอุปกรณ์ชุดสาธิต ได้แก่  ถ่านไฟฉาย  สวิตช์ไฟฟ้า  สายไฟ  และหลอดไฟ  3 หลอด  มาต่อเป็นวงจรไฟฟ้า  โดยต่อหลอดไฟทั้ง  3 หลอดเป็นแบบขนาน  แล้วเปิดสวิตช์ไฟฟ้า  ให้นักเรียนสังเกตหลอดไฟฟ้าจะเห็นทุกหลอดสว่าง

- ครูเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งออก แล้วให้นักเรียนสังเกตผล  ซึ่งจะเห็นว่าหลอดไฟฟ้าดวงอื่นๆ  ยังคงสว่างอยู่
  
2. ครูสนทนาซักถามนักเรียนว่า

-  ถ้าหลอดไฟฟ้าในบ้านดับ  1  หลอด  หลอดไฟฟ้าอื่นๆ  ยังคงสว่าง  แสดงว่าการต่อหลอดไฟฟ้าในบ้านกับการต่อหลอดไฟฟ้าที่ครูนำมาสาธิต  มีวิธีการต่อเหมือนกันหรือไม่

- นักเรียนสังเกตการเดินสายไฟในห้องเรียนและสังเกตการต่อหลอดไฟบนเพดาน
ห้องเรียนมีการต่อวงจรในลักษณะใด ฯลฯ
         
3. นักเรียนจัดกลุ่ม 3 - 4 คน รับอุปกรณ์การทดลองและศึกษาการปฏิบัติกิจกรรม
         
4. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่กำหนด
         
5. ครูสุ่มตัวแทนนักเรียนที่จะมานำเสนอต่อชั้นเรียน โดยส่งตัวแทนกลุ่ม 2-3 คน   จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 
   
6. ให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน  จากใบความรู้และฝึกเขียน
แผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ต่างๆ  ที่ต่อในวงจรไฟฟ้า   

        
7. นักเรียนบันทึกสรุปในใบบันทึกกิจกรรม  และทำแบบฝึกหัด

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
 
1. อุปกรณ์การทดลอง เช่น ถ่านไฟฉาย สายไฟ สวิตช์ หลอดไฟฟ้าพื้นฐาน
 
2. ใบความรู้ เรื่อง การต่อวงจรไฟฟ้าแบบขนาน
 
3. ใบกิจกรรมที่ 2.5 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
 
4. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
     
4) การวัดและการประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	-  สังเกตพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	-  แบบสังเกตพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป 

	-  สังเกตพฤติกรรม
   อันพึงประสงค์
	-  แบบสังเกตพฤติกรรม
   อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป  

	-  ตรวจใบกิจกรรมที่ 2.5   
  เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้า 
  แบบขนาน
	-  แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองที่ 2.5  เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบ   
  ขนาน
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป  


8.6 ชั่วโมงที่ 6  เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร


1) จุดประสงค์การเรียนรู้
              
1.  ทดลองและสรุปผลเกี่ยวกับการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน

2.  เปรียบเทียบความสว่างของหลอดไฟฟ้าการต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน

              
3.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า
          2) กิจกรรมการเรียนรู้ 
             
1. ครูสาธิตการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้นักเรียนสังเกต
              
2. สุ่มตัวแทนนักเรียน 2-3 คน อธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการต่อหลอดไฟฟ้า
แบบอนุกรมและแบบขนาน  ครูฟังคำตอบที่หลากหลายจากนักเรียน            
              
3. ให้นักเรียนจัดกลุ่ม 3 - 4 คน และส่งตัวแทนมารับอุปกรณ์การทดลอง และใบกิจกรรมที่ 2.6 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร
              
4. ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม
              
5. นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาข้อสรุปในประเด็น ดังนี้
                
- การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนานแตกต่างจากการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมอย่างไร  

                
- เปรียบเทียบความสว่างของหลอดไฟฟ้าที่ต่อแบบอนุกรมและแบบขนานมีความสว่างต่างกันอย่างไร                 
                
- การเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้าในการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน                 
              
6. นักเรียนอภิปรายร่วมกันเพื่อสรุปผลการทดลอง ดังนี้  
                  
- ขณะที่ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมถ้าถอดหลอดไฟฟ้าใดหลอดหนึ่งออกจะทำให้หลอดไฟฟ้าที่เหลือดับด้วย ส่วนการหลอดไฟฟ้าแบบขนานถ้าเปลี่ยนหลอดไฟฟ้าใดหลอดหนึ่งออก
หลอดไฟฟ้าที่เหลือจะไม่ดับ
                  
- ความสว่างของหลอดไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าที่ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมจะสว่างมากกว่าความสว่างของหลอดไฟฟ้าสองหลอดต่อขนานกัน เพราะกระแสไฟฟ้าจากถ่านไฟฉาย
จะต้องสูญเสียไปกับการเฉลี่ยแบ่งให้หลอดไฟฟ้าทั้งสองที่ต่อขนานกันมากกว่าการต่อหลอดไฟฟ้า
แบบอนุกรม
              
7. ครูสรุปให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน  เป็นการต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าคร่อมกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้า ทำให้กระแสไฟฟ้าแยกผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละตัว ถ้าสายไฟที่ต่อวงจรส่วนใดส่วนหนึ่งขาดส่วนนั้นวงจรจะเปิด อุปกรณ์ไฟฟ้าเฉพาะช่วงนั้นจะไม่ทำงาน แต่อุปกรณ์ไฟฟ้าส่วนอื่นๆ ยังทำงานได้
              
8. นักเรียนบันทึกสรุปผลการทดลองและความรู้เพิ่มเติมลงในสมุดบันทึก
           3) สื่อและแหล่งเรียนรู้                

                1. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

     2. อุปกรณ์การทดลอง  เช่น  ถ่านไฟฉาย   สายไฟ  สวิตช์  หลอดไฟฟ้าพร้อมขั้วหลอด

     3. ใบบันทึกกิจกรรมการทดลองที่ 2.6 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและ
แบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร
           4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	-  สังเกตการร่วมกิจกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	 - แบบประเมินพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป  

	 -  สังเกตพฤติกรรม
    อันพึงประสงค์
	  - แบบประเมินพฤติกรรม
   อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป  

	-  ตรวจใบกิจกรรมที่ 2.6 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร
	-  แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองที่ 2.6   
 เรื่อง การต่อหลอดไฟฟ้า
 แบบอนุกรมและแบบขนาน 
 ให้ผลต่างกันอย่างไร
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป  

	-  ตรวจสมุดบันทึก
	-   แบบประเมินสมุดบันทึก
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป



 8.7 ชั่วโมงที่  7 เรื่อง ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า
1) จุดประสงค์การเรียนรู้

1. ทดลองและจำแนกวัสดุตามสมบัติการนำไฟฟ้าได้ว่า วัสดุใดนำไฟฟ้า และวัสดุใดไม่นำไฟฟ้า
        
2. อธิบายสมบัติของตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า และการนำสมบัติของตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน

2) กิจกรรมการเรียนรู้
         
1. ครูนำอุปกรณ์ตัวอย่าง  ได้แก่  สายไฟ  4  เส้น  หลอดไฟฟ้า  2.5  โวลต์  กล่องบรรจุถ่านไฟฉายซึ่งมีถ่านไฟฉาย  1  ก้อนและสวิตซ์  ให้นักเรียนศึกษาและสังเกต
 
2. ครูสนทนาซักถามนักเรียนว่า

-  จะต่ออุปกรณ์ต่างๆ  เหล่านี้เข้าด้วยกันอย่างไร  จึงจะทำให้หลอดไฟฟ้าสว่าง
เมื่อเปิดสวิตซ์

-  ถ้ามีวัสดุต่างๆ  เช่น เข็มเย็บผ้า  ลวดเย็บกระดาษ  กระดาษ  ลวดทองแดง  
ไส้ดินสอ  แผ่นอลูมิเนียม  เชือก  ไม้บรรทัด  ตะปู  เป็นต้น  นำมาต่อในวงจรไฟฟ้าหลอดไฟฟ้าจะสว่างหรือไม่ ฯลฯ
         
3. นักเรียนจัดกลุ่ม  3 – 4  คน  รับอุปกรณ์การทดลองและศึกษาการปฏิบัติกิจกรรม
         
4. นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่กำหนด
         
5. ครูสุ่มกลุ่มนักเรียนที่จะมานำเสนอต่อชั้นเรียน  โดยส่งตัวแทนกลุ่ม 2-3 คน   จากนั้นครูและนักเรียนร่วมกันสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 
         
6. ครูให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับตัวนำไฟฟ้า และฉนวนไฟฟ้า จากใบความรู้

         
7. นักเรียนบันทึกสรุปผลการทดลองและความรู้เพิ่มเติมลงในสมุดบันทึก
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้

1. ตัวอย่างวัสดุต่างๆ เช่น  เข็มเย็บผ้า  ลวดเย็บกระดาษ  กระดาษ  ลวดทองแดง  
ไส้ดินสอ  แผ่นอลูมิเนียม  เชือก  ไม้บรรทัด  ตะปู


2. อุปกรณ์การทดลอง เช่น ถ่านไฟฉาย  สายไฟ  สวิตช์  หลอดไฟฟ้า  ฐานหลอดไฟฟ้า

3. ใบกิจกรรมที่ 2.7 เรื่อง ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า

4. ใบความรู้  เรื่อง  ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า


5. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน   

	-  สังเกตพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม

	-  แบบสังเกตพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป  

	- สังเกตพฤติกรรม
  อันพึงประสงค์
	- แบบสังเกตพฤติกรรม
   อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป  

	- ตรวจใบกิจกรรมที่  2.7  
  เรื่อง ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า
	- แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองที่ 2.7  เรื่อง  ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป  

	-  ตรวจสมุดบันทึก
	-   แบบประเมินสมุดบันทึก
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป


8.8 ชั่วโมงที่ 8 เรื่อง การเกิดสนามแม่เหล็ก

1) จุดประสงค์การเรียนรู้
              
1. ทดลองการเกิดสนามแม่เหล็กรอบสายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน

2.  อธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กรอบสายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน
          2) กิจกรรมการเรียนรู้ 
             
1. ครูนำภาพเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ประกอบด้วยมอเตอร์ให้นักเรียนดู เช่น เครื่องปั่นน้ำผลไม้ พัดลม เครื่องซักผ้า สว่านไฟฟ้า แล้วสนทนากับนักเรียนโดยถามว่า ที่บ้านของนักเรียนใช้อุปกรณ์/เครื่องใช้ไฟฟ้าชนิดใดบ้าง      

             
2. ครูสาธิตการเกิดสนามแม่เหล็ก จากอุปกรณ์การทดลอง ให้นักเรียนศึกษาและสังเกต โดยนำเข็มทิศมาวางไว้ใต้สายไฟที่ใช้ในการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย จัดแนวสายไฟฟ้าส่วนที่อยู่บนเข็มทิศให้อยู่ในแนวเดียวกันกับเข็มทิศ จากนั้น เปิดสวิตช์ไฟฟ้าให้กระแสไฟฟ้าผ่านไปยังหลอดไฟฟ้าให้นักเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของเข็มทิศ
             
3. สุ่มตัวแทนนักเรียน 2 – 3 คน มาอธิบายผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น  ครูฟังคำตอบและอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียนฟังว่าเมื่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านตัวนำไฟฟ้าจะเกิดสนามแม่เหล็กรอบๆ ตัวนำไฟฟ้านั้นขึ้น โดยจะมีทิศทางการเคลื่อนที่จากขั้วเหนือไปขั้วใต้แต่เราไม่สามารถมองเห็นด้วยตาเปล่าได้ ทิศทางการเคลื่อนที่เราสามารถรู้ได้โดยการใช้เข็มทิศ

4.  ให้นักเรียนจัดกลุ่ม 3–4 คน ส่งตัวแทนมารับอุปกรณ์การทดลอง เพื่อศึกษาใบกิจกรรมที่ 2.8 เรื่อง การเกิดสนามแม่เหล็ก และแบบบันทึกกิจกรรมที่ 2.8  เรื่อง การเกิดสนามแม่เหล็ก
             
5. ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรม เรื่อง การเกิดสนามแม่เหล็ก บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรม

             
6. นักเรียนร่วมกันตอบคำถามในประเด็น ดังนี้
                   
- เข็มทิศมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรเมื่อมีการปล่อยกระแสไฟฟ้าผ่านสายไฟ
                   
- เกิดสนามแม่เหล็กรอบสายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านได้อย่างไร
                   
- จากการทดลองการปิดสวิตช์ไฟฟ้ามีผลต่อสิ่งใด
               7. สุ่มตัวแทนนักเรียนนำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองเพื่อนำไปสู่ข้อสรุปดังนี้
                  การเกิดสนามแม่เหล็กทำได้โดยการทำแกนเหล็ก ให้เป็นแม่เหล็กปล่อยกระแสไฟฟ้าผ่านตัวนำที่พันอยู่รอบๆ แกนเหล็กนั้น ซึ่งจำนวนรอบของตัวนำที่พัน และปริมาณกระแสไฟฟ้าที่ปล่อยผ่านจะมีผลต่อปริมาณความเป็นแม่เหล็กของแกนเหล็กด้วย
                8. ครูสรุปให้ความรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับการเกิดสนามแม่เหล็ก  สนามไฟฟ้าและสนามแม่เหล็ก จะหมายถึง เส้นสมมุติที่เขียนขึ้นเพื่อแสดงอาณาเขต และความเข้มของเส้นแรงที่เกิดขึ้นระหว่างวัตถุ ที่มีความแตกต่างของศักย์ไฟฟ้าหรือแรงดันไฟฟ้า (เรียกว่า สนามไฟฟ้า) และที่เกิดขึ้นโดยรอบวัตถุที่มีกระแสไฟฟ้าไหล (เรียกว่าสนามแม่เหล็ก) และประโยชน์ของสนามแม่เหล็ก เช่น การส่งสัญญาณของระบบสื่อสาร  สัญญาณเรดาร์  คลื่นโทรศัพท์  คลื่นโทรทัศน์ และ คลื่นวิทยุ  และการใช้คลื่นไมโครเวฟ ในการให้ความร้อน  ระบบส่งจ่ายกำลังไฟฟ้า (สายส่งไฟฟ้า) รวมถึงอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า
               9. นักเรียนบันทึกสรุปผลการทดลองและความรู้เพิ่มเติมลงในสมุดบันทึก
           3) สื่อและแหล่งเรียนรู้
                1. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์


2. อุปกรณ์การทดลอง เช่น สายไฟ ถ่านไฟฉาย หลอดไฟพร้อมขั้วหลอด สวิตช์  เข็มทิศ

     3. ใบกิจกรรมที่  2.8  เรื่อง การเกิดสนามแม่เหล็ก

   4) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	-  สังเกตการร่วมกิจกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	 - แบบประเมินพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	 -  สังเกตพฤติกรรม
    อันพึงประสงค์
	  - แบบประเมินพฤติกรรม
   อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  ตรวจใบกิจกรรมที่ 2.8  
   เรื่อง การเกิดสนามแม่เหล็ก
	 -  แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองที่ 2.8 เรื่อง การเกิดสนามแม่เหล็ก
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  ตรวจสมุดบันทึก
	-   แบบประเมินสมุดบันทึก
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป


     8.9 ชั่วโมงที่ 9 เรื่องแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร
          1) จุดประสงค์การเรียนรู้
 
1. ทดลองและสรุปการเกิดแม่เหล็กไฟฟ้า
          2) กิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูสาธิตการเกิดแม่เหล็กไฟฟ้าโดยนำตะปูยาวประมาณ 7–10  เซนติเมตร  เข้าใกล้ลวดหนีบกระดาษ ให้นักเรียนสังเกต
 
2. ครูใช้คำถามนำดังนี้
 

- มีอะไรเกิดขึ้นระหว่างตะปูกับลวดหนีบกระดาษหรือไม่  

- เราจะมีวิธีการที่จะทำให้ตะปูสามารถดูดลวดหนีบกระดาษได้ อย่างไร

- ครูรับฟังคำตอบที่หลากหลายจากนักเรียน
 
3. จัดกลุ่มนักเรียน 3 - 4 คนรับอุปกรณ์ พร้อมทั้งศึกษาใบบันทึกกิจกรรมที่ 2.9  เรื่อง แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร  ขณะที่นักเรียนปฏิบัติตามขั้นตอนที่กำหนด ครูให้คำแนะนำกลุ่มที่ปฏิบัติไม่ถูกต้อง
      
4. สุ่มตัวแทนนักเรียนออกมานำเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมต่อชั้นเรียนพร้อมกับตอบข้อซักถามของครูและเพื่อนนักเรียน
 
5. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการปฏิบัติกิจกรรมและอธิบายเพิ่มเติมจนนำไปสู่ข้อสรุปที่ว่า “ เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดที่พันรอบตะปู ตะปูจะเปลี่ยนเป็นแม่เหล็กไฟฟ้า”
 
6. นักเรียนบันทึกสรุปลงในใบบันทึกกิจกรรมที่  2.9
 
3) สื่อและแหล่งเรียนรู้                       

 
1  อุปกรณ์การทดลอง
 

1.1  ถ่านไฟฉาย 

จำนวน 1 ก้อน


1.2  สายไฟชนิดปากคีบ 
จำนวน 3 เส้น


1.3  ลวดทองแดง 
จำนวน 1 เส้น


1.4  ตะปู ขนาด  5  นิ้ว 
จำนวน 1 ตัว


1.5  คัตเตอร์   

จำนวน 1 ด้าม


1.6  ลวดหนีบกระดาษ 
จำนวน 10 ตัว

2.  ใบกิจกรรมที่ 2.9  เรื่อง แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร
 
3.  ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์
          4) กิจกรรมเสนอแนะ
  
1. ครูแนะนำให้นักเรียนเพิ่มจำนวนถ่านไฟฉาย แล้วสังเกตผลการดึงดูดลวดหนีบกระดาษของตะปู 
 
2. หลังจากนั้นให้นักเรียนเพิ่มหรือลดจำนวนขดลวด แล้วสังเกตผลการดึงดูดลวดหนีบกระดาษของตะปู 

5) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	-  สังเกตพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม     
	-  แบบประเมินพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	- สังเกตพฤติกรรม
    อันพึงประสงค์
	-  แบบประเมินพฤติกรรม
   อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  ตรวจใบกิจกรรมที่ 2.9 
  เรื่องแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้

  อย่างไร
	-  แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองที่ 2.9  เรื่อง แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้
อย่างไร          
	  ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป



8.10 ชั่วโมงที่ 10 ของเล่นจากวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า
         1) จุดประสงค์การเรียนรู้
 
1. นำความรู้เรื่องวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้ามาใช้ประดิษฐ์ของเล่นหรือของใช้
         2) กิจกรรมการเรียนรู้

1. ครูนำเสนอของเล่นที่ประดิษฐ์จากวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้ามาให้นักเรียนศึกษาและสังเกต 
 
2. ครูใช้คำถามนำดังนี้
 
 
- นักเรียนบอกชื่อของเล่นของใช้ที่ครูนำเสนอ
 

- ของเล่นและของใช้มีการประดิษฐ์อย่างไร ใช้วัสดุอะไร นักเรียนตอบตามความเข้าใจของนักเรียน 
 



3. ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการประดิษฐ์ของเล่น โดยนำความรู้เรื่องวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้ามาใช้
 
4. จัดกลุ่มนักเรียน  3 - 4 คน ส่งตัวแทนรับอุปกรณ์ ที่ครูเตรียมไว้ให้
 
5. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำวัสดุอุปกรณ์ที่เตรียมไว้ให้ ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นตามรูปแบบในใบกิจกรรมที่ 2.10 แล้วตอบคำถาม
 
6. ให้แต่ละกลุ่มนำเสนอผลงาน ต่อชั้นเรียนพร้อมกับตอบข้อซักถามของครูและเพื่อน

3) สื่อและแหล่งเรียนรู้    

1. วัสดุอุปกรณ์(ต่อกลุ่ม)   
 
   
1) ถ่านไฟฉายพร้อมกระบะถ่าน
จำนวน 4-6 ก้อน

              

2) สายไฟ


จำนวน 2-3 เส้น(คละขนาดใหญ่เล็ก)ยาวเส้นละ 
                                                               ประมาณ 70-100 ซม
3) สวิตซ์


จำนวน
1 อัน
      
4) ลวดทองแดง                       จำนวน
1  เส้น (ความยาว15-20ซม)
5) ก้านลูกโป่งหรือแท่งไม้
  
จำนวน
1  ก้าน (ความยาวประมาณ 50ซม.)
          6) ตะปูขนาด1.5-2 นิ้ว  

จำนวน
1  ตัว

 
7) ปลากระดาษ ประมาณ 10-20 ตัว (ติดลวดเสียบกระดาษ ,ตัวหนีบพลาสติก,
   ตัวหนีบไม้) 


         
2. ของเล่น ของใช้ ที่ประดิษฐ์โดยใช้วงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า
         
3. ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

          4) กิจกรรมเสนอแนะ
  
ครูอาจให้นักเรียนแต่ละกลุ่มแข่งขันกันตกปลาเพื่อหาว่าเบ็ดของใครสามารถตกปลาได้มากที่สุด แล้วให้กลุ่มที่ชนะมานำเสนอวิธีการทำเบ็ดตกปลาให้เพื่อน ๆ ฟัง

5) การวัดและประเมินผลการเรียนรู้   
	วิธีการ
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การผ่าน

	-   สังเกตพฤติกรรม
    การปฏิบัติงานกลุ่ม     
	-  แบบประเมินพฤติกรรม
   การปฏิบัติงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  สังเกตพฤติกรรม
    อันพึงประสงค์
	-  แบบประเมินพฤติกรรม
   อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป

	-  ตรวจใบกิจกรรมที่ 2.10 
  เรื่องแม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้
  อย่างไร
	-  แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองที่ 2.10  เรื่อง ของเล่นจากวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า          
	ระดับคุณภาพ  พอใช้ขึ้นไป


9. บันทึกผลหลังสอนชั่วโมงที่.........................

ผลการเรียนรู้

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ปัญหาและอุปสรรค

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………




ลงชื่อ............................................................ผู้สอน





    (...............................................................)






วันที่.............เดือน...............................พ.ศ............
10. ความคิดเห็น / ข้อเสนอแนะของผู้บริหารหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย


………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ลงชื่อ............................................................ผู้บริหาร




    (...............................................................)






วันที่.............เดือน................................พ.ศ............
ภาคผนวก
· แบบทดสอบก่อน และหลังเรียน
· ใบกิจกรรม
· ใบความรู้
· แบบประเมิน
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน

เรื่อง วงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

คำชี้แจง

เลือกคำตอบที่ถูกต้องเพียงคำตอบเดียวแล้วทำเครื่องหมายกากบาท (() ลงในกระดาษคำตอบ
………………………………………………………………………………………………………………………………………
1. ข้อใดเป็นอุปกรณ์ในการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย

ก. มอเตอร์ แบตเตอรี่ เซลล์ไฟฟ้า

ข. สายไฟ สวิตซ์ไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า

ค. หลอดไฟ ออดไฟฟ้า มอเตอร์

ง. หลอดไฟ เซลล์ไฟฟ้า สายไฟ
2. ข้อใดเป็นลักษณะของวงจรไฟฟ้าเปิด

ก. วงจรที่มีกระแสไฟฟ้าไม่เคลื่อนที่

ข. วงจรที่มีกระแสไฟฟ้าลัดวงจร

ค. วงจรที่ไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน

ง. วงจรที่มีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ได้ครบ
3. ข้อใดคือทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า

ก. จากขั้วบวกไปขั้วลบ  




ข. จากขั้วลบไปขั้วบวก

ค. จากหลอดไฟฟ้าด้านหนึ่งไปหาขั้วบวก 


ง. วงจรที่มีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ได้ครบ
4. ไฟฟ้าช็อต เกิดจากวงจรไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร

ก. วงจรปิด




ข. วงจรเปิด

ค. วงจรลัด




ง. วงจรขาด
5. วัตถุที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านเรียกว่าอะไร

ก. เซลล์ไฟฟ้า




ข. ตัวละลายไฟฟ้า

ค. ฉนวนไฟฟ้า




ง. ตัวนำไฟฟ้า
6. วัสดุในข้อใดเป็นฉนวนไฟฟ้า

ก. ตะปู




ข. ลูกกุญแจ

ค. ดินสอไม้




ง. คลิปหนีบกระดาษ
7. โลหะที่นำไฟฟ้าได้ดีที่สุด คือโลหะใด

ก. ทองแดง




ข. เงิน

ค. อะลูมิเนียม




ง. เหล็ก
8. ต้องใช้วัตถุใดเชื่อมต่อกับวงจรไฟฟ้าจึงจะทำให้หลอดไฟสว่าง

ก. คลิปหนีบกระดาษ 




ข. หนังยาง

ค. แก้ว




ง. เชือก
9. การต่อเซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์เรียงกันโดยขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หนึ่งต่อกับขั้วลบของอีกเซลล์หนึ่งเป็นการต่อแบบใด

ก. แบบอนุกรม




ข. แบบผสม

ค. แบบวงจรเดี่ยว




ง. แบบขนาน
10. การต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อน แบบอนุกรมกับแบบขนานเปรียบเทียบกันสรุปได้ว่า

ก. ต่อแบบขนานให้แกระแสไฟฟ้ามากกว่า

ข. ต่อแบบอนุกรมให้กระแสไฟฟ้ามากกว่า

ค. ทั้ง 2 แบบให้กระแสไฟฟ้าเท่ากัน

ง. ไม่มีข้อสรุปที่ถูกต้อง
11. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน คือการต่อถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้าแบบใด

ก. การต่อไฟฉาย 1 ก้อน ในวงจรไฟฟ้า

ข. การต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อน เรียงต่อกันในวงจรไฟฟ้า

ค. การต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อน วางขนานกันในวงจรไฟฟ้า

ง. การต่อถ่ายไฟฉาย 4 ก้อน เรียงต่อกันในวงจรไฟฟ้า
12. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบใดที่ให้กระแสไฟฟ้ามากที่สุด

ก. ต่อเซลล์ไฟฟ้า 2 เซลล์แบบอนุกรม

ข. ต่อเซลล์ไฟฟ้า 2 เซลล์แบบขนาน

ค. ต่อเซลล์ไฟฟ้า 3 เซลล์แบบอนุกรม

ง. ต่อเซลล์ไฟฟ้า 3 เซลล์แบบขนาน
13. การต่อหลอดไฟ 3 ดวง แบบขนานถ้าถอดหลอดไฟออก 1 ดวง ผลจะเป็นอย่างไร

ก. วงจรเปิดทั้งวงจร




ข. ไฟฟ้าลัดวงจร

ค. หลอดไฟดวงที่เหลือยังทำงานได้




ง. หลอดไฟดับหมดทั้ง 3 ดวง
14. ไฟฟ้าแบบใดเมื่อหลอดไฟฟ้าขาด 1  หลอด หลอดไฟฟ้าที่เหลือจะดับหมด

ก. แบบขนาน




ข. แบบอนุกรม

ค. แบบผสม




ง. แบบวงจรปิด
15. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม นิยมต่อที่ใด

ก. ต่อหลอดไฟฟ้าในบ้าน




ข. ต่อสายไฟประดับ

ค. ต่อในไฟฉาย




ง. ต่อในของเล่น
16. การต่อวงจรไฟฟ้าแบบใดที่ทำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกส่วนของวงจรเท่ากัน

ก. แบบขนาน




ข. แบบอนุกรม

ค. แบบผสม




ง. แบบวงจรปิด
17. ตะปูในข้อใดเมื่อนำมาต่อกับวงจรไฟฟ้าจะเกิดอำนาจแม่เหล็กมากที่สุด

ก. ตะปูขนาดใหญ่ที่พันลวดทองแดง 10 รอบ

ข. ตะปูขนาดใหญ่ที่พันลวดทองแดง 20 รอบ

ค. ตะปูขนาดเล็กที่พันลวดทองแดง 10 รอบ

ง. ตะปูขนาดเล็กที่พันลวดทองแดง 20 รอบ
18. อำนาจแม่เหล็กที่เกิดจากแม่เหล็กไฟฟ้าจะมีอำนาจมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับข้อใด

ก. ค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร


ข. สถานที่ตั้งแม่เหล็ก

ค. จำนวนขดลวดทองแดงที่พันรอบแกนเหล็ก

ง. ถูกทั้งข้อ ก และ ค
19. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้า

ก. ใช้แยกโลหะ




ค. ใช้ประดับบ้าน

ค. ใช้ในการคมนาคม




ง. ใช้เป็นส่วนประกอบในเครื่องใช้ไฟฟ้า
20. รถแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้าด้านใด

ก. การสื่อสาร




ข. การคมนาคม

ค. การประกอบเครื่องใช้ไฟฟ้า




ง. การแยกโลหะ
[image: image5.jpg]


เฉลย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน

เรื่อง วงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	1. ง
	6. ค
	11. ค
	16. ข

	2. ก
	7. ข
	12. ค
	17. ข

	3. ก
	8. ก
	13. ค
	18. ง

	4. ค
	9. ก
	14. ข
	19. ค

	5. ง
	10. ข
	15. ข
	20. ข


แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียน

เรื่อง วงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

คำชี้แจง

เลือกคำตอบที่ถูกต้องเพียงคำตอบเดียวแล้วทำเครื่องหมายกากบาท (() ลงในกระดาษคำตอบ
………………………………………………………………………………………………………………………………………
1. ข้อใดเป็นลักษณะของวงจรไฟฟ้าเปิด

ก. วงจรที่มีกระแสไฟฟ้าไม่เคลื่อนที่

ข. วงจรที่มีกระแสไฟฟ้าลัดวงจร

ค. วงจรที่ไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน

ง. วงจรที่มีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ได้ครบ
2. ข้อใดเป็นอุปกรณ์ในการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย

ก. มอเตอร์  แบตเตอรี่ เซลล์ไฟฟ้า

ข. สายไฟ สวิตซ์ไฟฟ้า เซลล์ไฟฟ้า

ค. หลอดไฟ ออดไฟฟ้า มอเตอร์

ง. หลอดไฟ เซลล์ไฟฟ้า สายไฟ
3. วัตถุที่ยอมให้กระแสไฟฟ้าผ่านเรียกว่าอะไร

ก. เซลล์ไฟฟ้า




ข. ตัวละลายไฟฟ้า

ค. ฉนวนไฟฟ้า




ง. ตัวนำไฟฟ้า
4. ข้อใดคือทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า

ก. จากขั้วบวกไปขั้วลบ  




ข. จากขั้วลบไปขั้วบวก

ค. จากหลอดไฟฟ้าด้านหนึ่งไปหาขั้วบวก 


ง. วงจรที่มีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่ได้ครบ
5. ไฟฟ้าช็อต เกิดจากวงจรไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร

ก. วงจรปิด




ข. วงจรเปิด

ค. วงจรลัด




ง. วงจรขาด
6. ต้องใช้วัตถุใดเชื่อมต่อกับวงจรไฟฟ้าจึงจะทำให้หลอดไฟสว่าง

ก. คลิปหนีบกระดาษ 




ข. หนังยาง

ค. แก้ว




ง. เชือก
7. วัสดุในข้อใดเป็นฉนวนไฟฟ้า

ก. ตะปู




ข. ลูกกุญแจ

ค. ดินสอไม้




ง. คลิปหนีบกระดาษ
8. โลหะที่นำไฟฟ้าได้ดีที่สุด คือโลหะใด

ก. ทองแดง




ข. เงิน

ค. อะลูมิเนียม




ง. เหล็ก
9. การต่อเซลล์ไฟฟ้าหลายเซลล์เรียงกันโดยขั้วบวกของเซลล์ไฟฟ้าเซลล์หนึ่งต่อกับขั้วลบของอีกเซลล์หนึ่งเป็นการต่อแบบใด

ก. แบบอนุกรม




ข. แบบผสม

ค. แบบวงจรเดี่ยว




ง. แบบขนาน
10. การต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อน แบบอนุกรมกับแบบขนานเปรียบเทียบกันสรุปได้ว่า

ก. ต่อแบบขนานให้แกระแสไฟฟ้ามากกว่า

ข. ต่อแบบอนุกรมให้กระแสไฟฟ้ามากกว่า

ค. ทั้ง 2 แบบให้กระแสไฟฟ้าเท่ากัน

ง. ไม่มีข้อสรุปที่ถูกต้อง
11. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบใดที่ให้กระแสไฟฟ้ามากที่สุด

ก. ต่อเซลล์ไฟฟ้า 2 เซลล์แบบอนุกรม

ข. ต่อเซลล์ไฟฟ้า 2 เซลล์แบบขนาน

ค. ต่อเซลล์ไฟฟ้า 3 เซลล์แบบอนุกรม

ง. ต่อเซลล์ไฟฟ้า 3 เซลล์แบบขนาน
12. การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน คือการต่อถ่านไฟฉายในวงจรไฟฟ้าแบบใด

ก. การต่อไฟฉาย 1 ก้อน ในวงจรไฟฟ้า

ข. การต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อน เรียงต่อกันในวงจรไฟฟ้า

ค. การต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อน วางขนานกันในวงจรไฟฟ้า

ง. การต่อถ่ายไฟฉาย 4 ก้อน เรียงต่อกันในวงจรไฟฟ้า
13. การต่อหลอดไฟ 3 ดวง แบบขนานถ้าถอดหลอดไฟออก 1 ดวง ผลจะเป็นอย่างไร

ก. วงจรเปิดทั้งวงจร




ข. ไฟฟ้าลัดวงจร

ค. หลอดไฟดวงที่เหลือยังทำงานได้




ง. หลอดไฟดับหมดทั้ง 3 ดวง
14. ไฟฟ้าแบบใดเมื่อหลอดไฟฟ้าขาด 1  หลอด หลอดไฟฟ้าที่เหลือจะดับหมด

ก. แบบขนาน




ข. แบบอนุกรม

ค. แบบผสม




ง. แบบวงจรปิด
15. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม นิยมต่อที่ใด

ก. ต่อหลอดไฟฟ้าในบ้าน




ข. ต่อสายไฟประดับ

ค. ต่อในไฟฉาย




ง. ต่อในของเล่น
16. การต่อวงจรไฟฟ้าแบบใดที่ทำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกส่วนของวงจรเท่ากัน

ก. แบบขนาน




ข. แบบอนุกรม

ค. แบบผสม




ง. แบบวงจรปิด
17. ตะปูในข้อใดเมื่อนำมาต่อกับวงจรไฟฟ้าจะเกิดอำนาจแม่เหล็กมากที่สุด

ก. ตะปูขนาดใหญ่ที่พันลวดทองแดง 10 รอบ

ข. ตะปูขนาดใหญ่ที่พันลวดทองแดง 20 รอบ

ค. ตะปูขนาดเล็กที่พันลวดทองแดง 10 รอบ

ง. ตะปูขนาดเล็กที่พันลวดทองแดง 20 รอบ
18. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้า

ก. ใช้แยกโลหะ




ค. ใช้ประดับบ้าน

ค. ใช้ในการคมนาคม




ง. ใช้เป็นส่วนประกอบในเครื่องใช้ไฟฟ้า
19. อำนาจแม่เหล็กที่เกิดจากแม่เหล็กไฟฟ้าจะมีอำนาจมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับข้อใด

ก. ค่ากระแสไฟฟ้าในวงจร


ข. สถานที่ตั้งแม่เหล็ก

ค. จำนวนขดลวดทองแดงที่พันรอบแกนเหล็ก

ง. ถูกทั้งข้อ ก และ ค
20. รถแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นประโยชน์ของแม่เหล็กไฟฟ้าด้านใด

ก. การสื่อสาร




ข. การคมนาคม

ค. การประกอบเครื่องใช้ไฟฟ้า




ง. การแยกโลหะ
[image: image6.emf]เฉลย
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียน

เรื่อง วงจรไฟฟ้า ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	1. ก
	6. ก
	11. ค
	16. ข

	2. ง
	7. ค
	12. ค
	17. ข

	3. ง
	8. ข
	13. ค
	18. ค

	4. ก
	9. ก
	14. ข
	19. ง

	5. ค
	10. ข
	15. ข
	20. ข


[image: image7.emf]ใบกิจกรรมที่ 2.1

เรื่อง  วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
 
จุดประสงค์การเรียนรู้

1.  อธิบายความหมายและส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
          2.  ทดลองและสรุปผลการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย
          3.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า
คำชี้แจง
          1.  ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง  การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย

2.  ทำการทดลองและตอบคำถามท้ายการทดลอง
วัสดุอุปกรณ์
          1.  สายไฟแบบปากคีบ 



จำนวน
3   เส้น
2.  ถ่านไฟฉายพร้อมรังถ่าน  


จำนวน  1  ชุด
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          3.  หลอดไฟฟ้าพร้อมฐาน

    

จำนวน  1  ชุด
          4.  สวิตซ์ไฟฟ้า




จำนวน  1  อัน
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ตารางบันทึกผลการทดลอง

	การทดลอง
	ผลการสังเกต

	1.  ต่อสายไฟครบตามวงจรไฟฟ้า
	

	2.  ปลดสายไฟออก 1 เส้น
	


จากการทดลอง  จงตอบคำถามต่อไปนี้
1. วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยอะไรบ้าง
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
2. เมื่อกดสวิตซ์ลงและยกสวิตซ์ขึ้น  จะมีกระแสไฟฟ้าในวงจรหรือไม่  ทราบได้อย่างไร

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
3. สวิตซ์ทำหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
4. นักเรียนจะสรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
5. จากการทดลองให้นักเรียนเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า  การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย

[image: image16.jpg]



แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.1  เรื่อง  วงจรไฟฟ้าอย่าง่าย
	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	


หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.1  เรื่อง  วงจรไฟฟ้าอย่าง่าย
	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ................................................................................... ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1 ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2  ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1  ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรม       การเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	2..2  แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	2.3 บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
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เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม     (  ดี
  (  พอใช้
(  ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ
	มผ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
เรื่องการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผล
การทดลองและ
สรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้อง ให้คำแนะนำ และสรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความ     ถูกต้องตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระ  เกือบทั้งหมด           มีความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระ     ไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง
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ใบกิจกรรมที่ 2.2
เรือง  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม
จุดประสงค์การเรียนรู้

1. อธิบายวิธีการต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม

2. ทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าที่ต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม 

3. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า
คำชี้แจง
          1. ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม

2. ทำการทดลองและตอบคำถามท้ายการทดลอง
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3. ทำการโยกสวิตช์ไฟฟ้าให้อยู่ในตำแหน่ง“เปิด” เพื่อทำการปิดวงจรไฟฟ้า
4.  สังเกตความสว่างของหลอดไฟฟ้า สังเกตและบันทึกผล
ตารางบันทึกผลการต่อวงจร
	รูปแบบการต่อวงจร
	ความสว่างของหลอดไฟฟ้า

	
	มาก
	ปานกลาง
	น้อย
	ไม่สว่าง

	1.  ถ่านไฟฉาย  1  ก้อน
	
	
	
	

	2.  ถ่านไฟฉาย  2  ก้อน
	
	
	
	


จากการทดลอง  จงตอบคำถามต่อไปนี้
1. การต่อวงจรไฟฟ้าโดยใช้ถ่านไฟฉายแบบ 1 ก้อน กับแบบ 2 ก้อน ต่ออนุกรมกัน การต่อแบบใด
   หลอดไฟจะสว่างมากกว่ากัน  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. จำนวนถ่านไฟฉาย  มีผลต่อความสว่างของหลอดไฟ ใช่หรือไม่  เพราะเหตุใด

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3. สรุปผลการทดลองได้อย่างไร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4.  จากการทดลองให้นักเรียนเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.2  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม
	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	


หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.1  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม
	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ................................................................................... ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1  ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2   ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1  ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	2..2  แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	2.3  บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
	
	
	
	



เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม    (  ดี
 (  พอใช้  (  ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ
	มผ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบอนุกรม  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้องให้คำแนะนำ 
และสรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระเกือบทั้งหมด  มีความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง


ใบกิจกรรมที่ 2.3

เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน

ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน


ตารางบันทึกผลการทดลอง
	การทดลอง
	ผลการสังเกต

	เมื่อต่อถ่านไฟฉาย 1 ก้อนเข้ากับวงจรไฟฟ้า
	

	เมื่อต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อนเข้ากับวงจรไฟฟ้า
	

	เมื่อนำถ่านไฟฉายมาต่อเพิ่ม
	


จากการทดลอง จงตอบคำถามต่อไปนี้
1.  การต่อถ่านไฟฉายจำนวน 1 และ 2 ก้อน หรือหลายก้อน แบบขนานเข้ากับหลอดไฟฉาย  
    มีความต่างกันหรือไม่ อย่างไร
2.  กระแสไฟฟ้าจากถ่านไฟฉายจำนวน 1 และ 2 ก้อนที่ไหลผ่านหลอดไฟฉายต่างกันหรือไม่ อย่างไร
3.  สรุปผลการทดลองนี้ว่าอย่างไร
4.  จากการทดลองให้นักเรียนเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน


แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.3  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน
	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	



หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.3  เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน
	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ................................................................................... ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1  ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2   ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1   ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	2..2     แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	2.3   บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
	
	
	
	



เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม     (  ดี
  (  พอใช้ ( ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ
	มผ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน


	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้อง ให้คำแนะนำ 
และสรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้อง   ตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระเกือบทั้งหมดมีความ ถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง


ใบกิจกรรมที่ 2.4

เรื่อง   การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม



3. ถอดหลอดไฟฉายออก 1 หลอด โยกสวิตซ์เพื่อปิดวงจรไฟฟ้าแล้วสังเกตและบันทึกผล
4. จากการทดลอง ข้อที่ 1 และข้อที่ 2 เมื่อต่อวงจรเรียบร้อยแล้วแต่ไม่กดสวิตช์ให้วงจรไฟฟ้าปิด
   สังเกตและบันทึกผล
ตารางบันทึกผลการทดลอง
	การทดลอง
	ผลการสังเกต

	เมื่อหลอดไฟฟ้า      1 หลอดเข้ากับวงจร
	

	เมื่อหลอดไฟฟ้า      2 หลอดเข้ากับวงจร
	

	เมื่อถอดหลอดไฟออก 1 หลอด
	


จากการทดลอง จงตอบคำถามต่อไปนี้
1. กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านหลอดไฟฟ้า  จำนวน 1 และ 2 หลอด  ต่างกันหรือไม่ อย่างไร
2. เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าออก 1 หลอด ในขณะวงจรปิด หลอดไฟฟ้าที่เหลือจะสว่างหรือไม่ อย่างไร
3. จากการทดลองเมื่อต่อวงจรเรียบร้อยแล้วแต่ไม่กดสวิตช์ให้วงจรไฟฟ้าปิด  สังเกตและบันทึกผล
4. สรุปผลการทดลองนี้ว่าอย่างไร
5.  จากการทดลองให้นักเรียนเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม


แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.4  เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม
	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	


หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.4  เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม
	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ................................................................................... ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1  ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2   ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1   ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	2.2     แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	2.3   บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
	
	
	
	



เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม     (  ดี
  (  พอใช้
( ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ
	มผ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่องการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้องให้คำแนะนำ 
และสรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระเกือบทั้งหมด  มีความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง


ใบกิจกรรมที่ 2.5

เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
จุดประสงค์  

1.ทดลองต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน

2. อธิบายต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน

3. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าที่มีหลอดไฟฟ้าต่อแบบขนาน

4. อภิปรายผลจากการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
คำชี้แจง  

   
1. ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน

2. ทำการทดลองและตอบคำถามท้ายการทดลอง
วัสดุและอุปกรณ์
    
1.  สายไฟแบบปากคีบ       


จำนวน 8 เส้น
    
2. ถ่านไฟฉายพร้อมรังถ่าน ขนาด D     

จำนวน   2 ก้อน
   
3.  หลอดไฟฟ้าพร้อมขั้วหลอด ขนาด 2.5 โวลต์ 
จำนวน 2 หลอด
    
4. สวิตช์ไฟฟ้า  

 


จำนวน   1 อัน
วิธีการทดลอง
 1. นำถ่านไฟฉายสองก้อนต่อเข้ากับ สายไฟ
ทั้งหมด 3 เส้น  ดังรูป

3. จากข้อ 2 ต่อสวิตช์ไฟฟ้าที่ขั้วทั้งสองด้าน

   4.  กดสวิตซ์สังเกตความสว่างของหลอดไฟฟ้าทั้งสอง  แล้วบันทึกผล
   5.  ให้นักเรียนถอดหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งออก  สังเกตและบักทึกผล

ตารางบันทึกผลการทดลอง
	การทดลอง
	ผลการสังเกต

	1. เมื่อต่อหลอดไฟฟ้า 2 หลอด ขนานกัน
	

	2. เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าออก 1 หลอด
	


จากการทดลองจงตอบคำถามต่อไปนี้
1. ถ้านำหลอดไฟฟ้ามาต่อขนานมากขึ้นไปเรื่อยๆ ความสว่างของหลอดไฟฟ้า จะเป็นอย่างไร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. การต่อหลอดไฟฟ้า  2 หลอดขนานกันมีลักษณะการต่ออย่างไร ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. จากข้อที่ 2. เมื่อถอดหลอดไฟฟ้าออก 1 หลอด ความสว่างของหลอดไฟฟ้าที่เหลือเป็นอย่างไร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4. สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
5.  จากการทดลองให้นักเรียนเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน


แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.5  เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	


หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.5  เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ.................................................................................. ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1  ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2   ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1   ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	2.2     แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	2.3   บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
	
	
	
	



เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม     (  ดี
  (  พอใช้
( ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ
	มผ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผล
การทดลองและ
สรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้องให้คำแนะนำ 
และสรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระเกือบทั้งหมด  มีความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง


ใบกิจกรรมที่  2.6
เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร
จุดประสงค์ 

1.  ทดลองและสรุปผลเกี่ยวกับการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน

2.  เปรียบเทียบความสว่างของหลอดไฟฟ้าการต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน

3.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า
คำชี้แจง  

1.  ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนาน


2.  ทำการทดลองและตอบคำถามท้ายการทดลอง
วัสดุอุปกรณ์
 1. สายไฟแบบปากคีบ  


 จำนวน  8 เส้น
 2. ถ่านไฟฉายพร้อมรังถ่าน

จำนวน  2 ก้อน
 3. หลอดไฟฟ้าพร้อมขั้วหลอด 2.5 โวลต์
จำนวน  2 หลอด  
 4. สวิตช์ไฟฟ้า  



จำนวน  1 อัน
ตอนที่  1  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม
วิธีการทดลอง
  1.  ต่อหลอดไฟฟ้า ขนาด 2.5  โวลต์  2 หลอด  ที่ต่อเรียงกันต่อเข้ากับถ่านไฟฟ้าฉาย  2  ก้อน  
       และสวิตช์  ดังรูป  กดสวิตช์ให้วงจรไฟฟ้าครบวงจรแล้วสังเกต  และบันทึกผล
2.  ต่อหลอดไฟฟ้า 2 หลอดเรียงกันและต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อน ดังรูป ก. และนำมาต่อกับสวิตช์ 
        ดังรูป ข.     




  3.  ต่อสายไฟแต่ละปลาย (A และ B) ซึ่งสาย A จากหลอดไฟฟ้าต่อเข้ากับสวิตช์ ส่วนสาย B จากชุด 
       ของถ่านไฟฉายต่อเข้ากับสวิตช์อีกด้าน กดสวิตช์ให้วงจรไฟฟ้าครบวงจร สังเกตและบันทึกผล      
  4.  ขณะกดสวิตช์ต่อวงจรแล้วถอดหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งออก สังเกตและบันทึกผล 
ตอนที่  2  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
วิธีการทดลอง
1. ต่อหลอดไฟฟ้าขนาด  2.5  โวลต์1 หลอด เข้ากับถ่านไฟฉาย  2  ก้อน และสวิตช์
     เป็นวงจรไฟฟ้าอย่างง่าย  ดังรูป  กดสวิตช์ต่อวงจรไฟฟ้าแล้ว สังเกตและบันทึกผล

 2.  ต่อหลอดไฟฟ้าคร่อมกัน โดยนำปลายสายไฟแต่ละขั้วของหลอดไฟฟ้าแต่ละหลอดรวมกัน  
     และปลายสายไฟด้านหนึ่งต่อถ่านไฟฉาย 2 ก้อน ดังรูป ก และปลายสายไฟอีกด้านต่อเข้ากับ
     สวิตช์ ดังรูป ข.







 3.  ต่อสายไฟแต่ละปลาย (A และ B) ซึ่งสาย A จากหลอดไฟฟ้าต่อเข้ากับสวิตช์ ส่วนสาย B จากชุด
     ของถ่านไฟฉายต่อเข้ากับสวิตช์อีกด้าน กดสวิตช์ให้วงจรไฟฟ้าครบวงจรสังเกตและบันทึกผล      
 4.  ขณะกดสวิตช์ต่อวงจรแล้วถอดหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งออก  สังเกตและบันทึกผล
ตารางบันทึกผลการทดลอง  ตอนที่ 1 และตอนที่ 2
	รูปแบบการต่อวงจร
	ความสว่างของหลอดไฟฟ้า

	
	มาก
	ปานกลาง
	น้อย
	ไม่สว่าง

	1.ต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม
	
	
	
	

	2. ต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน
	
	
	
	


 จากการทดลองจงตอบคำถามต่อไปนี้
1. ในการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม  ถ้าเราถอดหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งออกจากวงจรไฟฟ้า
   หลอดไฟที่เหลืออีกหลอดจะยังมีความสว่างหรือไม่  เพราะเหตุใด
    ...................................................................................................................................................
    ...................................................................................................................................................
2. ในการต่อหลอดไฟฟ้าแบบขนาน  ถ้าเราถอดหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งออกจากวงจรไฟฟ้า
   หลอดไฟที่เหลืออีกหลอดจะยังมีความสว่างหรือไม่  เพราะเหตุใด
    ...................................................................................................................................................
    ...................................................................................................................................................
3. การต่อหลอดไฟแบบอนุกรมกับแบบขนานการต่อแบบไหนให้ความสว่างของหลอดไฟมากกว่ากัน
    ...................................................................................................................................................
    ...................................................................................................................................................
4. การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานในวงจรไฟฟ้า  มีผลต่อสิ่งใด
    ...................................................................................................................................................
    ...................................................................................................................................................
5. จากการทดลองให้นักเรียนเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าที่ต่อในตอนที่ 1  และตอนที่ 2 

แผนภาพวงจรไฟฟ้าที่ต่อแบบอนุกรมแผนภาพวงจรไฟฟ้าที่ต่อแบบขนาน
            ( ตอนที่ 1 )                                                      ( ตอนที่ 2 )

แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.6  เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร

	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	


หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.4  เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร

	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ................................................................................... ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1  ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2   ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1   ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	 2.2     แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	 2.3   บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
	
	
	
	



เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม     (  ดี
  (  พอใช้
( ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันกันอย่างไร          
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ
	มผ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรมและแบบขนานให้ผลต่างกันอย่างไร  
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้องให้คำแนะนำ 
และสรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระเกือบทั้งหมด  มีความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง


ใบกิจกรรมที่ 2.7
เรื่อง  สมบัติของตัวนำและฉนวนไฟฟ้า
จุดประสงค์ 

1. ทดลองและจำแนกวัสดุตามสมบัติการนำไฟฟ้าได้ว่า วัสดุใดนำไฟฟ้า และวัสดุใดไม่นำไฟฟ้า
 
2. อธิบายสมบัติของตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้า และการนำสมบัติของตัวนำไฟฟ้าและฉนวนไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
คำชี้แจง      

1. ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองสมบัติของตัวนำและฉนวนไฟฟ้า

2.  ทำการทดลองและตอบคำถามท้ายการทดลอง
วัสดุและอุปกรณ์
1. สายไฟแบบปากคีบ       


จำนวน 4 เส้น
2. ถ่านไฟฉายพร้อมรังถ่าน          

จำนวน  1ก้อน
3. หลอดไฟฟ้าพร้อมขั้วหลอด ขนาด 2.5 โวลต์  
จำนวน1 หลอด


4. สวิตช์ไฟฟ้า  




จำนวน  1  อัน
5. วัสดุคละชนิด เช่น ไส้ดินสอ แผ่นอลูมิเนียม เชือกไม้บรรทัดตะปู ยางลบ เข็มเย็บผ้า
              ลวดเย็บกระดาษ  กระดาษ  ลวดทองแดง
วิธีการทดลอง
1. นำสายไฟต่อเข้ากับ ถ่านไฟฉายและหลอดไฟ ดังรูป

2. นำสายไฟเส้นต่อเข้ากับขั้วด้านหนึ่งของสวิตช์ไฟฟ้า  และนำสายไฟ
เส้นสุดท้ายมาต่อขั้วอีกด้านหนึ่งของสวิตช์ไฟฟ้า
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3. นำปลายสายไฟทั้งสองข้างมาแตะกันโยกสวิตช์ไฟฟ้าให้อยู่ในตำแหน่ง “เปิด” เพื่อทำการปิดวงจรไฟฟ้า สังเกตการณ์หลอดไฟสว่างหรือไม่และบันทึกผล
4. แยกปลายสายไฟออกจากกัน นำวัตถุต่างๆมาต่อระหว่างปลายทั้งสอง  ดังรูป โยกสวิตช์ไฟฟ้าให้อยู่ในตำแหน่ง “เปิด” เพื่อทำการปิดวงจรไฟฟ้าสังเกตและบันทึกผล


                   วัตถุต่างๆมาต่อระหว่างปลายทั้งสอง  
ตารางบันทึกผลการทดลอง
	วัตถุ
	วัสดุที่ใช้ทำ
	ผลการสังเกต

	1. ไส้ดินสอ  
	
	

	2. แผ่นอลูมิเนียม  
	
	

	3. เชือก
	
	

	4. ไม้บรรทัด
	
	

	5. ตะปู
	
	

	6. ยางลบ
	
	

	7. เข็มเย็บผ้า
	
	

	8. ลวดเย็บกระดาษ
	
	

	9. กระดาษ  
	
	

	10. ลวดทองแดง
	
	


จากการทดลอง จงตอบคำถามต่อไปนี้
1. วัตถุอะไรบ้าง  ที่นำมาต่อระหว่างปลายสายไฟแล้วทำให้วงจรปิด  ทราบได้อย่างไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2.   วัตถุอะไรบ้าง  ที่นำมาต่อระหว่างปลายสายไฟแล้วทำให้วงจรเปิด  ทราบได้อย่างไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
3.  วัตถุที่กระแสไฟฟ้าผ่านได้  ทำจากวัสดุอะไรบ้าง
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
4.  วัตถุที่กระแสไฟฟ้าผ่านไม่ได้  ทำจากวัสดุอะไรบ้าง
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
5.  สวิตซ์ทำหน้าที่อะไรในวงจรไฟฟ้า
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
6.  สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.7  เรื่อง  ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า
	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	


หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.7  เรื่อง  ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า
	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ.............................................................................. ..... ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1  ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2   ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1   ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	2.2     แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	2.3   บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
	
	
	
	



เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม     (  ดี
  (  พอใช้
( ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
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สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  ตัวนำและฉนวนไฟฟ้า  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผล
การทดลองและ
สรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้องให้คำแนะนำ 
และสรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระ ตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระเกือบทั้งหมด  มีความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง


ใบกิจกรรมที่  2.8
เรื่อง  การเกิดสนามแม่เหล็ก
จุดประสงค์    

1. ทดลองการเกิดสนามแม่เหล็กรอบสายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน
2. อธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กรอบสายไฟที่มีกระแสไฟฟ้าผ่าน
คำชี้แจง      


     
1. ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง  การเกิดสนามแม่เหล็ก

2. ทำการทดลองและตอบคำถามท้ายการทดลอง
วัสดุอุปกรณ์
          1. สายไฟแบบปากคีบ  



จำนวน  3  เส้น
2. ถ่านไฟฉายพร้อมรังถ่าน                         
จำนวน  1  ก้อน
3. หลอดไฟฟ้าพร้อมขั้วหลอด ขนาด 2.5 โวลต์  
จำนวน  1  หลอด
4.  สวิตช์ไฟฟ้า  




จำนวน  1 อัน
          5. เข็มทิศ                                               
จำนวน  1  อัน
วิธีการทดลอง






ตารางบันทึกผลการทดลอง
	การทดลอง
	การเปลี่ยนแปลงของเข็มทิศ

	1.ขณะไม่มีกระแสไฟฟ้าผ่านสายไฟ
	

	2. ขณะมีกระแสไฟฟ้าผ่านสายไฟ
	


จากการทดลองจงตอบคำถามต่อไปนี้


1.  เข็มทิศเป็นอุปกรณ์ที่มีหน้าที่อะไร
    ...................................................................................................................................................
    ...................................................................................................................................................
 2.  เมื่อเปิดสวิตช์และหลอดไฟฟ้าสว่างขึ้น เข็มทิศมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไร

    ...................................................................................................................................................
    ...................................................................................................................................................
3. เพราะเหตุใดเมื่อเปิดสวิตช์ไฟฟ้า เข็มทิศจึงบ่ายเบนออกจากทิศเหนือและใต้
    ...................................................................................................................................................
    ...................................................................................................................................................
  4.  จากการทดลองการปิดสวิตช์ไฟฟ้ามีผลต่อสิ่งใด
    ...................................................................................................................................................
    ...................................................................................................................................................
  5.  สรุปผลการทดลองนี้ได้ว่าอย่างไร
    ...................................................................................................................................................
    ...................................................................................................................................................
แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.8  เรื่อง  การเกิดสนามแม่เหล็ก
	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	


หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.8  เรื่อง  การเกิดสนามแม่เหล็ก
	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ.............................................................................. ..... ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1  ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2   ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1   ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	 2.2     แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	 2.3   บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	 3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
	
	
	
	



เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม     (  ดี
  (  พอใช้
( ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง           โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การเกิดสนามแม่เหล็ก  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ
	มผ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง
เรื่อง  การเกิดสนามแม่เหล็ก  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผล
การทดลองและ
สรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้องให้คำแนะนำ 
และสรุปผลการทดลองได้ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระ ตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระเกือบทั้งหมด  มีความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง


ใบกิจกรรมที่ 2.9
เรื่อง  แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร
………………………………………………………………………………………………………………………………………




ตารางบันทึกผลการทดลอง
	การทดลอง
	ผลการทดลอง

	
	ดึงดูด
	ไม่ดึงดูด

	การเปลี่ยนแปลงเมื่อนำตะปูที่พันด้วยลวดทองแดงเข้าใกล้ลวดหนีบกระดาษ
	
	


จากการทดลองจงตอบคำถามต่อไปนี้
1.  เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดที่พันรอบตะปู ตะปูมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2.  สรุปผลการทดลองได้ว่าอย่างไร
.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.9  เรื่อง  แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร
	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	


หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.9  เรื่อง  แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร
	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ................................................................................... ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1  ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2   ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1   ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	2.2     แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	2.3   บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
	
	
	
	



เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม     (  ดี
  (  พอใช้
( ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
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	มผ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  แม่เหล็กไฟฟ้าเกิดขึ้นได้อย่างไร  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบ        การทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบ       การทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผน การทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผนการทดลองและออกแบบ       การทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือในการเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผล
การทดลองและ
สรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผล    การทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้องให้คำแนะนำ 
และสรุปผล   การทดลองได้ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระ ตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระ   ตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระ เกือบทั้งหมด     มีความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง


ใบกิจกรรมที่ 2.10
เรื่อง  การประดิษฐ์ของเล่นจากวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า
จุดประสงค์      สามารถนำความรู้เรื่องวงจรไฟฟ้า ตัวนำไฟฟ้า ฉนวนไฟฟ้า และ 
                     แม่เหล็กไฟฟ้ามาประยุกต์ใช้ได้
คำชี้แจง  ให้นักเรียนดำเนินการดังต่อไปนี้
 
1.  ให้นักเรียนศึกษาวิธีการประดิษฐ์เบ็ดตกปลาของเล่นเกมตกปลาจากภาพ
2.  นักเรียนทดลองใช้เบ็ดที่ประดิษฐ์ตกปลาและตอบคำถาม
วัสดุอุปกรณ์
 
1. ถ่านไฟฉายพร้อมกระบะถ่าน
จำนวน 4-6 ก้อน

          2. สายไฟ
จำนวน 2-3 เส้น (คละขนาดใหญ่เล็ก) ยาวเส้นละประมาณ 70-100 ซม.                           

3. สวิตซ์



1 อัน
4. ลวดทองแดง                       1  เส้น (ความยาว15-20ซม)
5. ก้านลูกโป่งหรือแท่งไม้
  
1  ก้าน (ความยาวประมาณ 50ซม.)
6. ตะปูขนาด 1.5-2 นิ้ว  

1  ตัว

7. ปลากระดาษ ประมาณ 10-20 ตัว (ติดลวดเสียบกระดาษ, ตัวหนีบพลาสติก, ตัวหนีบไม้)
วิธีการทดลอง
  
1. ให้นักเรียนประดิษฐ์คันเบ็ดตกปลาโดยใช้ความรู้เรื่องวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้ามาประยุกต์ใช้ ดังภาพ

[image: image2.jpg]





2. นำเบ็ดที่นักเรียนประดิษฐ์ไปทดลองตกปลา สังเกตผล และตอบคำถามต่อไปนี้
คำถาม 
1) จากการประดิษฐ์เบ็ดตกปลาตามรูปภาพที่กำหนดให้นักเรียนคิดว่าสิ่งใดไม่ส่งผลต่อจำนวนปลาที่ตกได้
  
1. ถ่านไฟฉาย


2. คันเบ็ด

3. ขดลวดที่พันตะปู

4. ชนิดของตัวหนีบกระดาษที่ติดบนตัวปลา
2) ปลาที่ติดตัวหนีบกระดาษชนิดใดบ้างที่เบ็ดตกปลาของนักเรียนไม่สามารถตกได้
    ให้นักเรียนเขียนวงกลมล้อมรอบ คำว่า ได้  หรือไม่ได้ ในแต่ละชนิด
	ชนิดของปลา
	ได้หรือไม่ได้

	ปลาที่ติดตัวหนีบพลาสติก
	ได้  /  ไม่ได้

	ปลาที่ติดลวดเสียบกระดาษ
	ได้  /  ไม่ได้

	ปลาที่ติดตัวหนีบไม้
	ได้  /  ไม่ได้


เพราะอะไรจึงเป็นเช่นนั้น จงอธิบาย.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
3) ถ้านักเรียนต้องการจะตกปลาให้ได้จำนวนมากขึ้นกว่าเดิมนักเรียนจะมีวิธีการปรับปรุงเบ็ดตกปลาของนักเรียนอย่างไรบ้าง
 ......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
แบบบันทึกการสังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.10  เรื่อง  การประดิษฐ์ของเล่นจากวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า  
	กกลุ่มที่
	พฤติกรรม
	รวม
 เฉลี่ย
	ผล
การประเมิน

	
	ความสนใจ
	ความรับผิดชอบ
	ความร่วมมือ
	ความกระตือรือร้น
	นำเสนอแนวคิด
	
	

	
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	3
	2
	1
	
	ผ่าน
	ไม่ผ่าน

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	รวม
	
	
	

	เฉลี่ย
	
	
	

	ร้อยละ
	
	
	


หมายเหตุ   รายชื่อนักเรียนแต่ละกลุ่ม

กลุ่มที่ 1 :  ....................................................................................................


กลุ่มที่ 2 :  ....................................................................................................

กลุ่มที่ 3 :  ……………………………………………………………….............................

เกณฑ์การให้คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นประจำ 
ให้ 
3 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำเป็นบางครั้ง 
ให้ 
2 
คะแนน

พฤติกรรมที่ทำน้อยครั้ง 
ให้ 
1 
คะแนน
เกณฑ์การให้คะแนน
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	13-15
	ดี

	8-12
	พอใช้

	5-7
	ปรับปรุง


เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรมการทำงานกลุ่ม
กิจกรรมที่  2.10  เรื่อง  การประดิษฐ์ของเล่นจากวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า  
	รายการประเมิน
	เกณฑ์การพิจารณาตัดสินให้คะแนน
	ระดับคะแนน

	ความสนใจ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรมและปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ให้ความสนใจในการปฏิบัติกิจกรรม
และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตั้งใจ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความสนใจต่อการปฏิบัติกิจกรรม
และไม่ตั้งใจปฏิบัติกิจกรรม ตลอดระยะเวลาในการปฏิบัติกิจกรรม
	1

	ความรับผิดชอบ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ใน
การปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมายด้วยความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่ในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มและปฏิบัติกิจกรรมตามที่ได้รับมอบหมาย
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความรับผิดชอบต่อบทบาทและหน้าที่
ที่ได้รับมอบหมายในการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม
	1

	ความร่วมมือ
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมจนสำเร็จไปได้ด้วยดี มีความตั้งใจ
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ต่างให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรมและช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่ให้ความร่วมมือในการปฏิบัติกิจกรรม
ของกลุ่มและเกี่ยงกันปฏิบัติกิจกรรม ครูต้องคอยตักเตือน
	1

	ความกระตือรือร้น
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนมีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม 
ต่างช่วยกันปฏิบัติกิจกรรมด้วยความสนใจใฝ่รู้อยู่ตลอดเวลา
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และช่วยกันปฏิบัติกิจกรรม
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ไม่มีความกระตือรือร้นในการปฏิบัติกิจกรรม และไม่ตั้งใจขาดการใฝ่รู้ใฝ่เรียน
	1

	นำเสนอแนวคิด
	สมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับความคิดเห็น    ในการปฏิบัติกิจกรรมที่ถูกต้อง
	3

	
	สมาชิกในกลุ่มส่วนใหญ่ร่วมกันแสดงความคิดเห็น และยอมรับ 
	2

	
	สมาชิกในกลุ่มไม่มีการหารือและไม่เสนอความคิดเห็น ครูต้องคอยให้คำแนะนำ
	1


แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์
ชื่อ................................................................................... ชั้น......................เลขที่...................
คำชี้แจง:  ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้วทำเครื่องหมาย (   ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน
	คุณลักษณะ
อันพึงประสงค์
	รายการประเมิน
	ระดับคะแนน

	
	
	4
	3
	2
	1

	1. มีวินัย 
   รับผิดชอบ
	1.1  ปฏิบัติตนตามข้อตกลง  กฎระเบียบของครอบครัว โรงเรียนและสังคม
1.2   ตรงต่อเวลาและรับผิดชอบในการเรียน การปฏิบัติงาน

1.3  ปฏิบัติตนในกิจวัตรประจำวันโดยไม่ละเมิดสิทธิผู้อื่น
	
	
	
	

	2. ใฝ่เรียนรู้
	2.1   ตั้งใจ เพียรพยายามในการเรียน  สนใจเข้าร่วมกิจกรรม     การเรียนรู้ต่าง ๆ
	
	
	
	

	
	 2.2     แสวงหา  ศึกษา  ค้นคว้าความรู้จากแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ  
	
	
	
	

	
	 2.3   บันทึกความรู้วิเคราะห์ตรวจสอบ  แลกเปลี่ยนเรียนรู้
	
	
	
	

	3. มุ่งมั่นในการทำงาน
	3.1  ตั้งใจและรับผิดชอบในการทำงานให้สำเร็จ
	
	
	
	

	
	3.2  ทุ่มเททำงาน  อดทนไม่ย่อท้อต่อปัญหาและอุปสรรค
	
	
	
	

	
	 3.3  ปรับปรุงพัฒนาการทำงานและผลงานด้วยตนเอง
	
	
	
	



เกณฑ์การให้คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ

ให้
3
คะแนน
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง

ให้
2
คะแนน

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง

ให้
1
คะแนน

ไม่ปฏิบัติหรือไม่แสดงพฤติกรรม


ให้
0
คะแนน
หมายเหตุ   (   ให้ทำเครื่องหมาย   ( ในช่องที่ต้องการ  
(ผลการประเมินอยู่ในระดับ (ภาพรวม)   ( ดีเยี่ยม     (  ดี
  (  พอใช้
( ปรับปรุง
เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ
	ช่วงคะแนน
	ระดับคุณภาพ

	10 – 12
	ดีเยี่ยม

	7 – 9
	ดี

	4 – 6
	พอใช้

	0 – 3
	ควรปรับปรุง


หมายเหตุ  : ใช้ประเมินคุณลักษณะเฉพาะที่สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ในแต่ละครั้ง โดยไม่จำเป็นต้องประเมินครบทั้ง 4 คุณลักษณะใน 1 ครั้ง

แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การประดิษฐ์ของเล่นจากวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
	เลขที่
	ชื่อ – สกุล
	รายการประเมิน
	รวมคะแนน ( 16 )
	ระดับคุณภาพ
	สรุปผลการประเมิน

	
	
	การวางแผนวิธีการดำเนินการทดลอง ( 4 )
	การปฏิบัติการทดลอง ( 4)
	การบันทึกผลและการสรุปผลการทดลอง ( 4)
	การอภิปรายและนำเสนอ ( 4 )
	
	ดีมาก ( 13– 16 )
	ดี ( 9– 12 )
	พอใช้ (  5–8 )
	ปรับปรุง (  1–4  )
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	ผ
	มผ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


สรุปผลการประเมิน  
 การประเมิน ผ่าน ต้องมีผลการประเมินอยู่ในระดับคุณภาพ  พอใช้  ขึ้นไป
เกณฑ์การประเมินการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง

เรื่อง  การประดิษฐ์ของเล่นจากวงจรไฟฟ้าและแม่เหล็กไฟฟ้า  ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6

	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	1. การวางแผนวิธีการดำเนิน    การทดลอง
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือ และวัสดุอุปกรณ์   ในการทดลอง       ได้ถูกต้อง เหมาะสม
	วางแผนการทดลองและออกแบบการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	วางแผน         การทดลองและออกแบบ       การทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสมกับเวลาแต่เลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์ในการทดลองได้ถูกต้อง เหมาะสม โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	วางแผน        การทดลองและออกแบบ      การทดลองได้ไม่ถูกต้องและไม่ เหมาะสมกับเวลาต้องให้ความช่วยเหลือใน    การเลือกใช้เครื่องมือและวัสดุอุปกรณ์

	2. การปฏิบัติ
การทดลอง
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ       ได้อย่างถูกต้อง 
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	ดำเนินการทดลองเป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก
	ดำเนินการทดลอง  ไม่เป็นขั้นตอน และใช้อุปกรณ์ต่างๆ ได้ไม่ถูกต้อง


	รายการประเมิน
	เกณฑ์ระดับคุณภาพคะแนน

	
	4
	3
	2
	1

	3. การบันทึกผล
การทดลองและ
สรุปผลการทดลอง
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล สมบูรณ์
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผลการทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นบางส่วน
	เขียนบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้องชัดเจนและสรุปผล   การทดลองได้ถูกต้อง กระชับและชัดเจน  มีเหตุผล โดยครูต้องแนะนำเป็นส่วนมาก

	เขียนบันทึกผลการทดลองต้องให้คำแนะนำ 
และสรุปผล   การทดลองได้   ไม่ถูกต้อง

	4. การอภิปรายและนำเสนอ
	เนื้อหาสาระ ตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง 
	เนื้อหาสาระ   ตรงประเด็น ครบถ้วนสมบูรณ์ มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นบางส่วน 
	เนื้อหาสาระ เกือบทั้งหมด     มีความถูกต้อง ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยครูต้องให้คำแนะนำเป็นส่วนมาก
	เนื้อหาสาระไม่ตรงประเด็นและไม่มีความถูกต้องตามข้อเท็จจริง


วิธีการทดลอง








1.  นำสายไฟเส้นแรกคีบที่ขั้วบวกของถ่านไฟฉายและนำสายไฟอีกเส้นคีบที่ขั้วลบ





2. นำปลายสายไฟอีกด้านของสายไฟเส้นแรกต่อเข้ากับขั้วบวกของหลอดไฟฟ้า  และนำปลายสายไฟด้านหนึ่งของสายไฟเส้นที่สามต่อเข้ากับขั้วลบของหลอดไฟฟ้า





3. นำสายไฟเส้นที่สองต่อเข้ากับขั้วด้านหนึ่งของสวิตช์ไฟฟ้า


 และนำสายไฟเส้นที่สามมาต่อขั้วอีกด้านหนึ่งของสวิตช์โยกสวิตช์� เพื่อให้วงจรปิด











4.  สังเกตความสว่างของหลอดไฟฟ้า


สังเกตและบันทึกผล





ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........








วัสดุอุปกรณ์�       1. ถ่านไฟฉาย		จำนวน 	2  ก้อน�       2. สายไฟฟ้า		จำนวน  4  เส้น


       3. สวิตช์ไฟฟ้า      	          จำนวน  1  อัน�       4. หลอดไฟฟ้า		จำนวน  1  อัน


	 


�





2. นำสายไฟเส้นที่สองต่อเข้ากับขั้วด้านหนึ่งของสวิตช์และนำสายไฟ เส้นที่สามมาต่อขั้วอีกด้านหนึ่งของสวิตช์








1. นำปลายสายไฟอีกด้านของสายไฟเส้นแรกต่อเข้ากับขั้วบวกของหลอดไฟฟ้าและนำปลายสายไฟ�ด้านหนึ่งของสายไฟ�เส้นที่สามต่อเข้ากับขั้วลบของหลอดไฟฟ้า  


�  จากนั้นนำปลายด้านหนึ่งของสายไฟเส้นที่สี่ต่อเข้ากับขั้วบวกของหลอดไฟฟ้า�   ก้อนที่สอง จากนั้นนำสายไฟเส้นที่สามต่อเข้ากับขั้วบวกของถ่านไฟฉายก้อนที่สอง  �    และนำปลายสายไฟด้านหนึ่งของสายไฟเส้นที่สามต่อเข้ากับขั้วลบของหลอดไฟฟ้า  





วิธีการทดลอง





1





3





3





1�





2





2





ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........

















จุดประสงค์การเรียนรู้


            1. อธิบายวิธีการต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน


            2. ทดลองเกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าที่ต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน


            3. เขียนแผนภาพและบอกทิศทาง วงจรไฟฟ้าโดยใช้สัญลักษณ์แทนอุปกรณ์ไฟฟ้า


            4. บอกความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณกระแสไฟฟ้ากับความสว่างของหลอดไฟฟ้าได้





คำชี้แจง�            1.  ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง  การต่อถ่านไฟฉายแบบขนาน


	2.  ทำการทดลองและตอบคำถามท้ายการทดลอง








    


    คำชี้แจง








วัสดุอุปกรณ์


           1. ถ่านไฟฉาย		จำนวน 	2 ก้อน�           2. สายไฟฟ้า		จำนวน  7 เส้น


           3. สวิตช์ไฟฟ้า      	จำนวน  1 อัน�           4. หลอดไฟฟ้า		จำนวน  1 อัน























วิธีการทดลอง





3. ถอดถ่านไฟฉายที่เพิ่มเข้าไป 1 ก้อน หลอดไฟฉายมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ สังเกตและบันทึกผล














2. นำถ่านไฟฉายมาต่อเพิ่มในวงจรดังรูป โยกสวิตซ์เพื่อปิดวงจรแล้วสังเกตและบันทึกผล


�











1. ต่อหลอดไฟฟ้า 1 หลอดเข้ากับถ่านไฟฉาย 1 ก้อนและสวิตซ์ดังรูป     โยกสวิตซ์เพื่อปิดวงจรแล้วสังเกตและ


บันทึกผล


�











ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........

















จุดประสงค์การเรียนรู้


               1.  ทดลองต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม


	2.  อธิบายการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม


	3.  เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าที่มีหลอดไฟฟ้าต่อแบบอนุกรม


	4.  อภิปรายผลจากการต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม





  คำชี้แจง


           ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลอง  การต่อหลอดไฟฟ้าแบบอนุกรม








วัสดุอุปกรณ์


       1. ถ่านไฟฉาย		จำนวน 	2   ก้อน�       2. สายไฟฟ้า		จำนวน  5  เส้น


       3. สวิตช์ไฟฟ้า      	          	จำนวน  1  อัน�       4. หลอดไฟฟ้า		จำนวน  1  อัน








2. ต่อหลอดไฟฟ้า 2 หลอดเข้ากับถ่านไฟฉาย 2 ก้อนแบบอนุกรมและสวิตซ์ดังรูป โยกสวิตซ์เพื่อปิดวงจรแล้วสังเกตและบันทึกผล


�














1. ต่อหลอดไฟฟ้า 1 หลอดเข้ากับถ่านไฟฉาย 2 ก้อนแบบอนุกรมและสวิตซ์ดังรูป โยกสวิตซ์เพื่อปิดวงจรแล้วสังเกตและบันทึกผล


�











ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........











2. นำหลอดไฟฟ้า2 หลอด  ต่อขนาน�กับหลอดที่หนึ่ง  และต่อสายไฟ ดังรูป








ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........
































A





A





B





B





รูป ข.                                                 





รูป ก.                                                 























A





A





B





B





รูป ข.                                                 





รูป ก.                                                 





ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........








ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........








2. นำเข็มทิศไปวางไว้ใต้สายไฟเส้นใดเส้นหนึ่ง�โดยปรับเข็มทิศให้อยู่ในแนวทิศเหนือและทิศใต้�ให้ถูกต้องโดยพาดสายไฟผ่านในแนวเดียวกับเข็มทิศ








1. ต่อหลอดไฟฟ้า ขนาด 2.5 โวลต์ 1 หลอด �    ต่อเข้ากับถ่านไฟฟ้าฉาย 1 ก้อน และสวิตช์ �    ดังรูป ตามวงจรไฟฟ้า























4. เมื่อหลอดไฟฟ้าสว่างและไม่สว่างให้สังเกตลักษณะของเข็มทิศ สังเกตและบันทึกผล�














3.  กดสวิตช์เปิดและปิดหลายครั้งแต่ละครั้ง�สังเกตและบันทึกผล



































ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........








จุดประสงค์  	สามารถทดลองและสรุปการเกิดแม่เหล็กไฟฟ้าได้


คำชี้แจง	1.  ให้นักเรียนศึกษาวิธีการทดลองการเกิดแม่เหล็กไฟฟ้า


		2.  ทำการทดลองและตอบคำถามท้ายการทดลอง





วัสดุอุปกรณ์�                     1.  สายไฟแบบปากคีบ		จำนวน  3 เส้น�            	2.  ถ่านไฟฉายพร้อมรังถ่าน  	จำนวน  4  ก้อน�             	3.  กระดาษทรายละเอียด		จำนวน  1  แผ่น�            	4.  ตะปู  ขนาด  3  นิ้ว		จำนวน  1  ตัว�            	5.  ลวดทองแดง			จำนวน  1 เส้น�            6. ลวดหนีบกระดาษ30-50 ตัว





วิธีการทดลอง





ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........








ลงชื่อ ......................................ผู้ประเมิน


       ............/............/..........











